Elektronicky
cyklovac stéracu

Jifi Hub, OK1XPH

Popisované zapojeni vzniklo jako dopinék do vozidla Citroén
AX, které jako konkrétni model nemélo ve své vybavé cyklova¢ sté-
racu, neboli zafizeni, jez by umozinovalo prerusovany chod stéra-
¢l v situaci, kdy napf. mrholi, pada mlha apod.

U tohoto vozu ma ovladaci paka
stéracu tyto polohy: 0 — vypnuto,
1 — pomalu, 2 — rychle a potom jesté
jednu (Cislované bych ji oznagil —1) ne-
aretovanou polohu (péka v ni nesetr-
va tak jako v ostatnich, ale funguje
jako tlagitko), ktera slouzi k individual-
nimu jednomu cyklu stéracd. Pro roz-
béhnuti stérace je zapotfebi, aby byla
paka sepnuta alespon asi 0,5s. Ne-
musi tedy byt stisknuta po celou dobu
cyklu stérace. Motor stérace je totiz
vybaven pfidrznym kontaktem, ktery
ma za ukol pfipojit na motor trvale
napéti +12V, dokud neni stérac zpat-
ky ve vychozi poloze. Pak kontakt ro-
zepne.

Idea celého zapojeni byla plvod-
né takova, aby pfistroj simuloval opa-
kované spousténi stéracd v jednom
cyklu. Je asi pochopitelné, Ze vysled-
né zapojeni neni nikterak slozité, pro-
toZe se jedna ve své podstaté o mul-
tivibrator. Na jeho vystupu je relé,
které svymi kontakty spina pfislusny
kontakt paralelné na ovladaci pace,
pfesngji fe€eno namisto nizsi rychlosti
je zapojen obvod cyklovace a relé spi-
né pfivod +12 V na puvodni vodi¢ niz-
i rychlosti. PFi prvnim praktickém vy-
zkouseni obvodu ve vozidle jsem
zapojeni doplnil o blokovaci tranzis-
tory, které mély zajistit jednak sprav-
nou funkci stéracll nejen v rezimu bez
cyklovace, ale také s nim. Po opé&tov-
ném vyzkouseni jsem se vratil k pl-
vodni jednodus$si varianté a pouze
jsem zachoval pouziti pfidrzného kon-
taktu tim zplisobem, Ze napéti z néj
spina paralelné k cyklovadi tranzistor,
potazmo relé.
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Popis ¢innosti

Kdyz jsem zvazoval vhodnost obec-
né znamych zapojeni, zvolil jsem za-
pojeni se stale tolik oblibenym inte-
grovanym obvodem, ¢asovaem 555.
Uz proto, Ze jak cenové, tak i rozmeé-
rové je toto feSeni stejné jako ostatni,
zejména pak pro jasnou definici ¢a-
sovych pribéhl vystupniho signalu.
Zajimal jsem se i 0 moznost zapojeni
s tyristorem, odradil mne vS$ak pocit,
Ze by na tyristoru mél vznikat pomér-
né znacény ztratovy vykon. PouZil jsem
radéji variantu s NE555 v zapojeni
s délkou impulsu kratSi, nez délka me-
zery, cozZ jasné vyplyva uz ze zadani.
Vypocétem jsem zjistil, Ze pro dobu
sepnuti asi 1 s potfebuji C1 s kapaci-
tou 100 uF a R1 s odporem 15 kQ. P¥i
vypoctech jsem uvazoval pevnou
dobu mezery asi 9 s, takze R2+P1 mél
mit odpor asi 100 az 120 kQ. Jak uz to
vS8ak byva, s jidlem roste chut, a tak
nakonec R2 zménil svij odpor na 1 kQ
a do série s nim jsem zapojil potenci-
ometr 1 MQ s linedrnim pribéhem a
paralelné k nému jesté R4 s odporem
asi 900 kQ. Ptate-li se, pro¢ jsem ne-
pouZzil pfimo potenciometr 500 k<,
pak vézte, Ze jako radioamatér jsem
podstatnou ¢&st pouzitych soucéstek
(P1 nevyjimaje) mél doma, a tudiz za-
pojeni mozna mirné zkomplikoval, nic-
méné kazdy stavitel bude jisté sou-
hlasit, Ze si muze zapojeni upravit
podle libosti a hlavné podle pouZiti.

Nyni péar slov o &innosti obvodu.
Integrovany obvod — ¢asovac 555 je
zapojen jako multivibrator, pficemz
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Obr. 1. Schéma zapojeni cyklovace
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nas zajima nejen celkovy kmitocet,
nybrz i ¢asové rozloZeni jedné perio-
dy. Jak jsem se jiZ zminil, pouzité za-
pojeni umoziuje délku mezery mezi
impulsy del$i, nez je délka impuls(,
coz je pro dané pouziti pravé vhodné.
Na odvozeni délky impulsli a mezer
plati dva jednoduché vztahy, které
jsem rovnéz pfi navrhu pouZil:

Délka impulsu t;=0,67-R1-C1,
¢ili v daném pfipadé je to
0,67.15000.0,0001 = 1,005 s.

Délka mezery
t, = 0,67 (R1+R2+(P1.R4)/(P1+R4)).C1,
Cili pfi nastaveni P1 na minimum je to
0,67-(15 000+1000)-0,0001 = 1,072 s,
a pfi nastaveni P1 na maximum je to
0,67-(16 000+500 000)-0,0001 = 34,572 s.

Kondenzator C1 se nabiji pfes re-
zistor R1, poté se vybiji pfes oba re-
zistory R1 a R2. To, Ze se nabiji jen
pfes R1 a rezistor R2, se pfi nabijeni
kondenzatoru neuplatni, je zajisténo
diodou D1 zapojenou Umysiné para-
lelné pravé k rezistoru R2. Pro prak-
tické a komfortnéjsi vyuziti zapojeni
jsem namisto R2 pouzil potenciometr
P1 a s nim do série zapojil R2 a para-
lelné k P1 pak jesté rezistor R4 tak,
abych upravil rozsah regulace. Mys-
lim, Ze zapojeni je natolik jednoduché,
Ze hlubsi komentar nepotfebuje. Snad
jen pro uplnost uvedu, Ze na vystupu
je klasicky tranzistorovy spinaci ob-
vod: T1 ma v kolektoru civku relé RE1,
které svymi kontakty spina poZzado-
vany elektricky obvod. Samoziejmosti
u takového zapojeni je antiparalelni
ochranné dioda a kodenzator u civky
relé.
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Obr. 2. Puvodni zapojeni stéracu
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Obr. 3. Zapojeni cyklovace do auta
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji je navrzena tak,

aby soucastky byly osazeny ze strany spoju

ProtoZe je cyklova€ zapojen namis-
to jedné z rychlosti stéracu (aby se za-
pinal stavajicim ovladatem stéracu a
nevyZadoval vlastni vypinac), je nut-
né zajistit, aby se stérace vracely, tak
jako v puvodnim zapojeni, do klidové
polohy. To zajisti druhé ovladani baze
T1 nazvané pfiznaéné ,pfidrz*. Tran-
zistor T1 tedy sepne, bud pokud do-
stane impuls z ¢asovace, nebo je-li
sepnut pfidrzny kontakt stéracového
motoru. Umoznuji to diody D2 a D3
sCitajici pravé ona dvé ovladaci na-
péti. Kontakt stérac¢ového motoru fun-
guje tak, Ze k motoru je pfivedeno
nepferusované kladné napéti, a to po-
tom kontakt pfipojuje pfes elektroin-
stalaci na motor v pfipadé, Ze stéraé
neni ve vychozi poloze. Proto i po ztra-
té ,normalniho“ ovladaciho napéti od
ovladace stéracl motor dokonéi po-
hyb stérace az do chvile, kdy jeho pfi-
drzny kontakt rozepne a motor ztrati
svorkové napéti. Zjistil jsem takeé, Ze
nejspis s ohledem na technické pred-
pisy je pfidrzny kontakt pfepinaci a po
odpojeni kladného napéti, kdy motor
setrvacnosti dobiha, pfipne kontakt na
motor kostru, ¢imz motor v tu chuvili
vlastné dynamo zastavi. Za kosme-
ticky doplnék Ize povaZovat LED D4,
jez spole€¢né s R8 slouzi k indikaci
chodu cyklovace, hlavné proto, Ze Ize
nastavit pomérné dlouhou mezeru
mezi cykly, tak aby byla €innost ob-
vodu zfejma. Dioda D5 slouZi jako pre-
ventivni ochrana obvodu cyklovace pfi
zapojovani a také zmens$i napajeci na-
péti obvodu o Ubytek na svém PN pre-
chodu.

Instalace

Napojeni cyklovace na stavajici in-
stalaci jsem vyfesil plochymi nasuv-
nymi konektory FastOn, v této oblas-
ti elektrotechniky bézné pouzivanymi.
Pokud ve schématech nazyvam vodi-
¢e Z, Z nebo S, mam na mysli jejich
barvu. Cisly jsem rozliSil jednotlivé
Sedé vodic¢e. Pokud bylo tfeba vodi¢
pferusit, oznagil jsem potom &ast ve-
douci k ovlada¢i stéraci indexem A
a ¢ast smérfujici k motoru indexem B.
Oba konce preruseného vodi€e opat-
fime fastony stejné velikosti opacné-
ho vyznamu tak, aby tvofily par. To
proto, aby se instalace dala v pfipadé
potfeby snadno uvést do elektricky
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obou stranach, tj. jak ve vozidle, tak
od cyklovace, doporucuji oznagit Stit-
ky (tfeba izolepou apod.) s popisem,
o jaky drat se jedna. Pro obvod kon-
taktl relé (vodice Z a S2-B) je nutné
pocitat s proudem nékolika ampér, a
proto zvolit vodi¢ s vétsim prurezem.
Ostatni vodice jsou jen ovladaci a vy-
sta¢ime s b&Znymi slabymi lanky,
popf. s tim, co mame.

Na obrazku €. 1 je schéma zapoje-
ni modulu cyklovace, obrazek 2 zna-
zorfiuje plvodni zapojeni ovladani
stéracu a kone¢né na obrazku 3 je vi-
dét, jak cyklova¢ do stavajici instala-
ce zapojit. Pismena Z, Z a S zname-
naji barvu vodi¢e a pro reprodukci
zapojeni nejsou az tak dullezita, jako
fakticky vyznam toho kterého vodice.
Uvedl jsem je v8ak pro shazsi orien-
taci ve schématech. Desku s ploSny-
mi spoji jsem vyrobil ruéné proskrab-
nutim mezer, jeji podoba je na obr. 4.
Soucastkami jsem ji osadil ze strany
spoju, protoze pak zustane druhd stra-
na desky volna bud jako nosi¢ dalSich
prvkd (ja na ni pfipevnil relé RE1), pfi-
padné muze slouzit jako ¢ast krytu.
Na hranu desky jsem pfipajel malou
desti¢ku s dirou pro montaz potencio-
metru P1, a za jeho zavit jsem celou
desku pfichytil k ¢elnimu panelu. Pa-
nel je navrzen Umysliné tak, aby se za-
montoval na misto, kde plvodné byl
popelnik. Konstrukéni FeSeni panelu
je na obr. 6, nicméné je samoziejmé
mozné cyklovag vestavét libovolné na
jiné vhodné misto a pfipadné si nevy-
hovujici konstruk&ni detaily upravit
podle konkrétni situace.

Uvedeni do provozu

Posledni fazi je instalace hotové-
ho modulu do vozu. Pokud méme
vSechny vodice Fadné oznacené, a to
jak na strané cyklovace tak v instalaci
vozu, je instalace velmi jednoducha.
Pomoci fastond spojime prislusné
vodiCe postupné a spravné podle na-
kresd. Pokud mame konektory bez
pfevie€né izolace, musime vSechny
spoje fadné zaizolovat napf. paskou.
Na vodice slouzici k napajeni motoru
(Z, S2-A, S2-B) doporucuji dat ,fasto-
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Obr. 6. Nakres panelu, ktery jsem
pouZil pro vestavbu cyklovale do
Citroénu AX na misto, kde byl
plvodné popelnik

ny“ vétsi, na ostatnich mohou, ale
nemuseji byt i mensi. Pfi stisku paky
do polohy jednoho cyklu a jejim uvol-
néni musi relé sepnout a zlstat se-
pnuté po celou dobu jednoho cyklu
stérace. Poté muzeme vyzkouset cyk-
lovaé. Ovéfime regulaci doby prodle-
vy mezi jednotlivymi cykly. Nakonec
vyzkousime rezim stérac¢d v plvodni
a zachované vyssi rychlosti. V tomto
stavu musi relé cyklicky spinat vlivem
pfidrzného kontaktu motoru stéracu.
Béhem testovani jsem pfi normalnim
odbéru asi 50 mA nepozoroval Zadné
otepleni soucastek ani jiné nevhodné
okolnosti haznadujici potencialni pro-
blém. Pokud by se v3ak komukoli ob-
jevil problém, budu rad, seznami-li
mne s nim. Pfeji vam vSem hodné
zdaru ve stavbé jednoduchého a na
prvni zapojeni fungujiciho obvodu.
Pro dplnost uvadim kontakt na sebe
pro pfipad napadud &i pfipominek:
hubj@seznam.cz, +420 776 342 252.

Seznam soucastek

R1 15 kQ

R2 1kQ

R4 1 MQ

P1 1 MQ/N,
popf. 500 kQ bez R4

R5, R6 2,7 kQ

R8 1,2 kQ

C1 100 pF/20 V

C2 10 nF

C3 100 nF

101 NE555

T1 KF507 (BC639 nebo jiny
tranzistor n-p-n schopny
sepnout pouzité relé)

D1az3 KA267 (1N4148 apod.)

D4 LED

5 parl konektortl FastOn
pfipadné objimka DIL8 pro 101
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