AVR ISP programator BiProg
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Uvod

BiProg se osvédcil jako bezproblémovy univerzalni programétor procesoru Atmel rady
AVR a 51. Pro studenty UREL je mozné na dilné (PA-627) ziskat za symbolicky poplatek
(35 K¢) ptredvrtanou oboustrannou DPS. Osazeni desky je mozné v bastlirné (PA-624),
kde se také naléza prototypovy vzorek, slouzici predev§im pro prvni naprogramovani
zkonstruovanych BiProgu.

Programator nalezne kromé vlastni tvurci studentské ¢innosti uplatnéni pii realizaci
bakalarskych a diplomovych praci, pripadné projektu do nékterych predmeétu.

Popis programatoru

BiProg slouzi k ISP programovani mikroprocesoru Atmel. Jako fidici aplikaci zvoli vétsina
uzivatelu ziejmé AVR Studio, je mozné vyuzit i avrdude spoustény z piikazové tadky
(pres Makefile) v rezimu stk500v2. Popis konstrukee lze nalézt na strankach autora, tento
struény navod se omezi na specifika UREL verze a zédkladni funkce.

Na DPS se nachazi ¢tyfnasobny ptrepinac, kterym se voli jednotlivé rezimy napéjeni.
Spina¢ VTG slouzi k propojeni napédjeni BiProgu s cilovou deskou, spina¢ USB k propojeni
napajeni BiProgu s USB. Dle jejich poloh muze BiProg:

e napajet cilovou aplikaci z USB (VTG = zap., USB = zap.),
e mit oddélené napéjeni (VI'G = vyp., USB = zap.),

e byt napajen z aplikace (VTG = zap., USB = vyp.).

Pokud cilova aplikace poskytuje na ISP konektoru napdjeci napéti, je doporuceno
zvolit oddélené napéjeni. Zlutd LED indikuje pFftomnost napéti na ISP konektoru, tj. jeho
spravné zapojeni. Pokud je vyvijend aplikace proudové nendrocnd (do 500 mA) a nema
vlastni napdjeni (napft. sestavend na kontaktnim poli), je mozné vyuzit napéjeni cilové
aplikace z USB. Zlut4d LED se rozsviti po nastaven{ prepinacti. V této konfiguraci nesmi
byt na ISP konektor ptivedeno cizi napdjeni — hrozni zni¢ceni USB portu pocitace.

Prepina¢em se dale voli pracovni napéti programatoru. BiProg muze pracovat ve dvou
rezimech: pii napéti 5 V a pii 3,3 V. Prislusny prepina¢ musi byt zapnuty. Pozor, nikdy
nesmi byt sepnuty oba spinace soucasneé.

Zelena LED indikuje pfipravenost programatoru, cervend LED probihajici operaci.
Tlacitko slouzi k aktivaci bootloaderu — jeho stiskem pti zapnuti napdjeni je mozné ak-



tivovat rezim aktualizace firmware BiProgu. Vice viz webové stranky autora puvodni
konstrukce.

Seznam soucastek

Vsechny soucastky je mozné zakoupit v GME, orienta¢ni cena je cca 300 Ké. Dale budete

potfebovat mini-USB kabel (draze v GME nebo levnéji napt. v Softcomu) a programovaci
ISP kabel (2x PFL06 a kousek plochého kabelu).

1x LF33CDT 2x R1206 27R 1x P-B1720C (do krabiZky) nebo A (na DPS)
1x FT232RL 4x R1206 100R 1x DIP 4X

1x ATMEGASL 3x R1206 330R 1x MLWO6G

1x TL.10uH 2x R1206 10k 1x USB-MINI B F SMD

1x QM 7.372MHZ 2x C1206 27p

1x LED 3MM 2MA/G 1x C1206 10n

ix LED 3MM 2MA/R 7x C1206 100n

1x LED 3MM 2MA/Y 3x C SMC_A 4u7/16V

7 hlediska mechanického provedeni se nabizi dvé varianty. DPS lze ofiznout, DIP
prepina¢ umistit napt. do precizni patice (aby byl dostateéné vysoko) a celek umistit
do krabicky U-KP49A s vypilovanymi otvory. Jednodussi variantou je v mistech otvoru
podlepit nozicky (GF7) ¢i prosroubovat kratké distancni sloupky (DISMS3X05) a desku
ponechat bez krytu.

Osazeni

Pokud budou pouzity neprokovené desky, je nutné nejdiive propdajet vsech 20 ,prokovu“
pres desku. Ostatni SMD soucéastky se paji béznym postupem, pii osazovani obvodu
doporucujeme pouzit vhodné tavidlo, vyvody zapdjet jednim tahem naraz a ptripadny
nadbytecny cin odsat licnou (na téma pajeni SMD lze nalézt fadu materidlu a tutoridla
na internetu, napt. mcu.cz/news.php ?extend.493.15).

O

Aayg O O O

100n 3 E L
= E 100n 10n 10uH -
B » 27R
FT232RL 1 D P-B1720x ZE- “
[ | 411:(7J 27R @ 1 ?o 2 S~
n
= e =
|
I H200n D — b=0fs DIP 4X
L7 a3 10k D 3
100 A 330

—
RD @ YL
D JPL ATmegasL D D =
LF33CDT 27p -27p
RS BVAN (o) =

QM 7.372MHZ

O w N /O || O




Krystal je vhodné osadit 0,5 mm nad desku, piip. vrtakem odstranit plosky na horni
strané DPS, aby jej nemohly zkratovat. U mini-USB konektoru je treba kromé pouz-
dra nezapomenout vcas pripdjet i pét signalovych vyvodu (po osazeni LED jsou Spatné
piistupné). Pozor na tla¢itko a DIP ptepinaé, je mozné je relativné snadno poskodit te-
pelnym namahanim zpusobenym dlouhym pajenim. U tlacitka, tlumivky a nékterych LED
se vyvody paji z obou stran DPS.

Oziveni

Pro oziveni je nutné mit k dispozici jiny AVR programator pro prvotni naprogramovani
procesoru a dale poc¢ita¢ s nainstalovanymi FTDI CDM ovladaéi (www.ftdichip.com) a
AVR Studiem (www.atmel.com/avrstudio). Podpora systému Windows XP je samoziejma,
s AVR Studiem 4.18 a prislusnymi FTDI ovladaci funguje programétor i na systémech
Windows 7 a Windows Vista (i 64bit verze). Aktudlni firmware (02/2013) podporuje
STK500 modul v novych prostiedich AVR Studio 5 a 6 (viz nize). S pomoci avrdude je
mozné BiProg pouzivat i na Linuxu.

Nejdiive je pro oziveni nutné desku pfipojit na napajeci napéti. Na prepinaci se do
polohy ON nastavi pozice 5V a USB. Méné odvazni mohou ohmmetrem promérit,
zda neni 5 V vétev zkratovdna na zem, néasledné je mozné piipojit USB konektor do
pocitace. Voltmetrem provérime napajeni 5 V a 3,3 V na desce, napt. na vyvodech stabi-
lizatoru.

Po nainstalovani FTDI ovladacu se programator muze namapovat na vysoké cislo
COM portu, bohuzel nastroje v.AVR Studiu s tim maji problémy. Je vhodné ve Spravci
zatizeni — Porty — USB Serial Port zkontrolovat cislo, piip. pomoci Port Settings —
Advanced — COM Port Number nastavit ¢islo nové (doporuc¢ujeme COM1 az COM4).
K témto dpravam je tfeba opravnéni spravce, na pocitacich v laboratorich jsou omezené
ucty. Testovani je proto vhodnéjsi provadét na vlastnim notebooku.

Nyni je nutné naprogramovat procesor v BiProgu. Propojku JP1 u procesoru na Bi-
Progu propajime do polohy od stfedu smérem k blizsimu kraji DPS. Ptipojime se jinym
programatorem, zkontrolujeme, Ze je programator napajeny a ze po vybéru procesoru pro-



gramovaci SW reaguje (viz obr. vlevo — vybrat procesor, stisknout Read Signature, zkont-
rolovat Signature matches selected device). Pokud programator nekomunikuje, je problém
bud v napéjeni procesoru nebo v jeho pfipojeni, ptipadné v piilis vysoké ISP frekvenci —
musi byt max. 250 kHz. Chcete-li novy BiProg naprogramovat , mistnim®“ BiProgem z la-
boratore PA-624, neni nutné ptipojovat dva USB kabely; staci pouzit ,,mistni* BiProg
(na ptrepinaéi v poloze ON pozice 5V, USB a VT'G) a spravné nastavit ozivovany
BiProg (na prepinaci v poloze ON pozice 5V a VTG).

Nésledné v programatoru vybereme programovaci ELF soubor biprog.elf pozadované
verze a stiskneme Program (viz obr. vpravo). Soubor ELF obsahuje ptipraveny bootloa-
der, firmware, EEPROM, pojistky i zamky — je mozné pouzit i podrobny komplikovanéjsi
postup dle stranek autora konstrukce (bootloader, pojistky, zamek, AVRprog, HEX, EE-
PROM).

Muze se vyskytnout i situace, kdy se ozivovany BiProg zda pod napétim, LED sviti
a v nékterych pripadech se daii i precist pojistky, avsak zapis do procesoru selhava.
V tomto piipadé jsou s nejvyssi pravdépodobnosti Spatné nastavené propojky napéjeni
na nékterém z programatoru — ozivovany BiProg je parazitné napajeny z datovych vodicu
pres ochranné diody na pinech procesoru.

AVRISP with top module '0x00' in ISP mode with ATmegat = ] 5 AVRISP with top module '0x00’ in ISP mode with ATmega = ] 3
Main | Program | Fuses | LockBits | Advanced | HVW Settings | HW Info | Ao | Main  Progrm | Fuses | LockBts | Advanced | HW Settings | HW/ info | Auto |
- Device and Signature Bytes r~ Device
v
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[BxTE Bes3 007 Read Signature | Fash
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& Input HEX Flle | .
~Programming Mode and Target Setting:
[15P mode | Settings | Pogen | Verty Re=d |
ISP Frequency: 2304 kHz —EEFROM
1 Use Curent Simulator/Ermulator EEPROM bemory
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Program | Verify Read |
i~ ELF Production File Format
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Save must e spectied before
saving to ELF
=] Fuse bits verfication.. OK -l
Setting mode and device parameters.. OK! \Whiting lockbits .. IxCF . OK!
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Leaving programming mode . OK! =l Leaving programming mode... OK! j

Poslednim krokem je prepajeni propojky JP1 u procesoru do polohy od stiedu smérem
ke vzdalenéjsimu kraji desky (k FT232). Tim je programétor hotovy — muzete se na
néj AVR Studiem pripojit (Tools — Program AVR — Connect, zvolit STK500, port a
Connect) a zacit pracovat.

Blika-li zelend LED dioda, je procesor korektné naprogramovany. Pokud se AVR Stu-
dio odmita pripojit a COM port je v systému korektné nainstalovany, bude na DPS
problém ve spojeni mezi FT232 a ATmega8.



Aktualizace firmwaru

Originédlni firmware nepodporuje nové AVR Studio 5 a 6. Tyto verze vyzaduji identifikaci
programatoru jako STK500v2, puvodni BiProg nabizi automaticky vybér mezi AVR910
(AvrProg) a AVRISPv2 (resp. AVRO68, témér stejny jako STK500v2, ale ne zcela).
7, webu UREL je mozné stahnout novy firmware, ktery emuluje funkci STK500v2. Detekce
pitkazit AVR910 byla odstranéna, protoze v nékterych specialnich pripadech zpusobovala
problémy. Firmware vraci pevnou hodnotu VTARGET = 3,3 V pro potlaceni chybovych
hléseni softwaru, nastaveni a méteni tohoto napéti hardware nepodporuje.

Aktualizovat firmware v BiProgu je mozné dvéma zpusoby. Je-li k dispozici druhy
programator, lze zopakovat postup uvedeny vyse (prehodit propojku, nahrat novy ELF
soubor a prehodit zpét). Druhou variantou je pouzit bootloader BiProgu a aktualizovat
prostiednictvim avrdude. PTi pripojovani k PC je tfeba stisknout a drzet tlacitko na
BiProgu, ¢ervend LED zaé¢ne blikat. Béhem nékolika sekund (nez blikat ptestane) je nutné
spustit software programéatoru. Utilitu avrdude lze zavolat ptikazem:

avrdude -p atmega8 -b 115200 -P comXX -c avr910 -U flash:w:biprog.hex
-U eeprom:w:biprog.eep

kde comXX oznacuje COM port, ke kterému je BiProg ptipojen. Po ukonceni avrdude
zustane svitit cervend LED, je mozné BiProg odpojit. Tim je aktualizace dokoncena.

Modul STK500 v AVR Studiu 5 a 6 bohuzel ve vychozi instalaci neobsahuje podporu
fady pouzivanych mikroprocesoru. Tu lze snadno pridat postupem uvedenym na adrese
www.pololu.com/docs/0J36/3.b.1 — strucéné feceno, je tteba doplnit XML soubory pro
pozadované procesory v adresari C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.0\
t00ls\STK500\xml, postup je intuitivni.



