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Úvod

BiProg se osvědčil jako bezproblémový univerzálńı programátor procesor̊u Atmel řady
AVR a 51. Pro studenty UREL je možné na d́ılně (PA–627) źıskat za symbolický poplatek
(35 Kč) předvrtanou oboustrannou DPS. Osazeńı desky je možné v bastĺırně (PA–624),
kde se také nalézá prototypový vzorek, slouž́ıćı předevš́ım pro prvńı naprogramováńı
zkonstruovaných BiProg̊u.

Programátor nalezne kromě vlastńı tv̊urč́ı studentské činnosti uplatněńı při realizaci
bakalářských a diplomových praćı, př́ıpadně projekt̊u do některých předmět̊u.

Popis programátoru

BiProg slouž́ı k ISP programováńı mikroprocesor̊u Atmel. Jako ř́ıd́ıćı aplikaci zvoĺı většina
uživatel̊u zřejmě AVR Studio, je možné využ́ıt i avrdude spouštěný z př́ıkazové řádky
(přes Makefile) v režimu stk500v2. Popis konstrukce lze nalézt na stránkách autora, tento
stručný návod se omeźı na specifika UREL verze a základńı funkce.

Na DPS se nacháźı čtyřnásobný přeṕınač, kterým se voĺı jednotlivé režimy napájeńı.
Sṕınač VTG slouž́ı k propojeńı napájeńı BiProgu s ćılovou deskou, sṕınač USB k propojeńı
napájeńı BiProgu s USB. Dle jejich poloh může BiProg:

• napájet ćılovou aplikaci z USB (VTG = zap., USB = zap.),

• mı́t oddělené napájeńı (VTG = vyp., USB = zap.),

• být napájen z aplikace (VTG = zap., USB = vyp.).

Pokud ćılová aplikace poskytuje na ISP konektoru napájećı napět́ı, je doporučeno
zvolit oddělené napájeńı. Žlutá LED indikuje př́ıtomnost napět́ı na ISP konektoru, tj. jeho
správné zapojeńı. Pokud je vyv́ıjená aplikace proudově nenáročná (do 500 mA) a nemá
vlastńı napájeńı (např. sestavená na kontaktńım poli), je možné využ́ıt napájeńı ćılové
aplikace z USB. Žlutá LED se rozsv́ıt́ı po nastaveńı přeṕınač̊u. V této konfiguraci nesmı́
být na ISP konektor přivedeno ciźı napájeńı – hrozńı zničeńı USB portu poč́ıtače.

Přeṕınačem se dále voĺı pracovńı napět́ı programátoru. BiProg může pracovat ve dvou
režimech: při napět́ı 5 V a při 3,3 V. Př́ıslušný přeṕınač muśı být zapnutý. Pozor, nikdy
nesmı́ být sepnuty oba sṕınače současně.

Zelená LED indikuje připravenost programátoru, červená LED prob́ıhaj́ıćı operaci.
Tlač́ıtko slouž́ı k aktivaci bootloaderu – jeho stiskem při zapnut́ı napájeńı je možné ak-
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tivovat režim aktualizace firmware BiProgu. Vı́ce viz webové stránky autora p̊uvodńı
konstrukce.

Seznam součástek

Všechny součástky je možné zakoupit v GME, orientačńı cena je cca 300 Kč. Dále budete
potřebovat mini–USB kabel (draze v GME nebo levněji např. v Softcomu) a programovaćı
ISP kabel (2× PFL06 a kousek plochého kabelu).

1x LF33CDT 2x R1206 27R 1x P-B1720C (do krabičky) nebo A (na DPS)

1x FT232RL 4x R1206 100R 1x DIP 4X

1x ATMEGA8L 3x R1206 330R 1x MLW06G

1x TL.10uH 2x R1206 10k 1x USB-MINI B F SMD

1x QM 7.372MHZ 2x C1206 27p

1x LED 3MM 2MA/G 1x C1206 10n

1x LED 3MM 2MA/R 7x C1206 100n

1x LED 3MM 2MA/Y 3x C SMC_A 4u7/16V

Z hlediska mechanického provedeńı se nab́ıźı dvě varianty. DPS lze oř́ıznout, DIP
přeṕınač umı́stit např. do precizńı patice (aby byl dostatečně vysoko) a celek umı́stit
do krabičky U–KP49A s vypilovanými otvory. Jednodušš́ı variantou je v mı́stech otvor̊u
podlepit nožičky (GF7 ) či prošroubovat krátké distančńı sloupky (DI5M3X05 ) a desku
ponechat bez krytu.

Osazeńı

Pokud budou použity neprokovené desky, je nutné nejdř́ıve propájet všech 20
”
prokov̊u“

přes desku. Ostatńı SMD součástky se páj́ı běžným postupem, při osazováńı obvod̊u
doporučujeme použ́ıt vhodné tavidlo, vývody zapájet jedńım tahem naráz a př́ıpadný
nadbytečný ćın odsát licnou (na téma pájeńı SMD lze nalézt řadu materiál̊u a tutoriál̊u
na internetu, např. mcu.cz/news.php?extend.493.15 ).
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Krystal je vhodné osadit 0,5 mm nad desku, př́ıp. vrtákem odstranit plošky na horńı
straně DPS, aby jej nemohly zkratovat. U mini-USB konektoru je třeba kromě pouz-
dra nezapomenout včas připájet i pět signálových vývod̊u (po osazeńı LED jsou špatně
př́ıstupné). Pozor na tlač́ıtko a DIP přeṕınač, je možné je relativně snadno poškodit te-
pelným namáháńım zp̊usobeným dlouhým pájeńım. U tlač́ıtka, tlumivky a některých LED
se vývody páj́ı z obou stran DPS.

Oživeńı

Pro oživeńı je nutné mı́t k dispozici jiný AVR programátor pro prvotńı naprogramováńı
procesoru a dále poč́ıtač s nainstalovanými FTDI CDM ovladači (www.ftdichip.com) a
AVR Studiem (www.atmel.com/avrstudio). Podpora systému Windows XP je samozřejmá,
s AVR Studiem 4.18 a př́ıslušnými FTDI ovladači funguje programátor i na systémech
Windows 7 a Windows Vista (i 64bit verze). Aktuálńı firmware (02/2013) podporuje
STK500 modul v nových prostřed́ıch AVR Studio 5 a 6 (viz ńıže). S pomoćı avrdude je
možné BiProg použ́ıvat i na Linuxu.

Nejdř́ıve je pro oživeńı nutné desku připojit na napájećı napět́ı. Na přeṕınači se do
polohy ON nastav́ı pozice 5V a USB. Méně odvážńı mohou ohmmetrem proměřit,
zda neńı 5 V větev zkratována na zem, následně je možné připojit USB konektor do
poč́ıtače. Voltmetrem prověř́ıme napájeńı 5 V a 3,3 V na desce, např. na vývodech stabi-
lizátoru.

Po nainstalováńı FTDI ovladač̊u se programátor může namapovat na vysoké č́ıslo
COM portu, bohužel nástroje v AVR Studiu s t́ım maj́ı problémy. Je vhodné ve Správci
zař́ızeńı → Porty → USB Serial Port zkontrolovat č́ıslo, př́ıp. pomoćı Port Settings →
Advanced → COM Port Number nastavit č́ıslo nové (doporučujeme COM1 až COM4).
K těmto úpravám je třeba oprávněńı správce, na poč́ıtač́ıch v laboratoř́ıch jsou omezené
účty. Testováńı je proto vhodněǰśı provádět na vlastńım notebooku.

Nyńı je nutné naprogramovat procesor v BiProgu. Propojku JP1 u procesoru na Bi-
Progu propáj́ıme do polohy od středu směrem k bližš́ımu kraji DPS. Připoj́ıme se jiným
programátorem, zkontrolujeme, že je programátor napájený a že po výběru procesoru pro-
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gramovaćı SW reaguje (viz obr. vlevo – vybrat procesor, stisknout Read Signature, zkont-
rolovat Signature matches selected device). Pokud programátor nekomunikuje, je problém
bud’ v napájeńı procesoru nebo v jeho připojeńı, př́ıpadně v př́ılǐs vysoké ISP frekvenci –
muśı být max. 250 kHz. Chcete-li nový BiProg naprogramovat

”
mı́stńım“ BiProgem z la-

boratoře PA–624, neńı nutné připojovat dva USB kabely; stač́ı použ́ıt
”
mı́stńı“ BiProg

(na přeṕınači v poloze ON pozice 5V, USB a VTG) a správně nastavit oživovaný
BiProg (na přeṕınači v poloze ON pozice 5V a VTG).

Následně v programátoru vybereme programovaćı ELF soubor biprog.elf požadované
verze a stiskneme Program (viz obr. vpravo). Soubor ELF obsahuje připravený bootloa-
der, firmware, EEPROM, pojistky i zámky – je možné použ́ıt i podrobný komplikovaněǰśı
postup dle stránek autora konstrukce (bootloader, pojistky, zámek, AVRprog, HEX, EE-
PROM).

Může se vyskytnout i situace, kdy se oživovaný BiProg zdá pod napět́ım, LED sv́ıt́ı
a v některých př́ıpadech se dař́ı i přeč́ıst pojistky, avšak zápis do procesoru selhává.
V tomto př́ıpadě jsou s nejvyšš́ı pravděpodobnost́ı špatně nastavené propojky napájeńı
na některém z programátor̊u – oživovaný BiProg je parazitně napájený z datových vodič̊u
přes ochranné diody na pinech procesoru.

Posledńım krokem je přepájeńı propojky JP1 u procesoru do polohy od středu směrem
ke vzdáleněǰśımu kraji desky (k FT232). T́ım je programátor hotový – můžete se na
něj AVR Studiem připojit (Tools → Program AVR → Connect, zvolit STK500, port a
Connect) a zač́ıt pracovat.

Bliká-li zelená LED dioda, je procesor korektně naprogramovaný. Pokud se AVR Stu-
dio odmı́tá připojit a COM port je v systému korektně nainstalovaný, bude na DPS
problém ve spojeńı mezi FT232 a ATmega8.
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Aktualizace firmwaru

Originálńı firmware nepodporuje nové AVR Studio 5 a 6. Tyto verze vyžaduj́ı identifikaci
programátoru jako STK500v2, p̊uvodńı BiProg nab́ıźı automatický výběr mezi AVR910
(AvrProg) a AVRISPv2 (resp. AVR068, téměř stejný jako STK500v2, ale ne zcela).
Z webu UREL je možné stáhnout nový firmware, který emuluje funkci STK500v2. Detekce
př́ıkaz̊u AVR910 byla odstraněna, protože v některých speciálńıch př́ıpadech zp̊usobovala
problémy. Firmware vraćı pevnou hodnotu VTARGET = 3,3 V pro potlačeńı chybových
hlášeńı softwaru, nastaveńı a měřeńı tohoto napět́ı hardware nepodporuje.

Aktualizovat firmware v BiProgu je možné dvěma zp̊usoby. Je-li k dispozici druhý
programátor, lze zopakovat postup uvedený výše (přehodit propojku, nahrát nový ELF
soubor a přehodit zpět). Druhou variantou je použ́ıt bootloader BiProgu a aktualizovat
prostřednictv́ım avrdude. Při připojováńı k PC je třeba stisknout a držet tlač́ıtko na
BiProgu, červená LED začne blikat. Během několika sekund (než blikat přestane) je nutné
spustit software programátoru. Utilitu avrdude lze zavolat př́ıkazem:

avrdude -p atmega8 -b 115200 -P comXX -c avr910 -U flash:w:biprog.hex

-U eeprom:w:biprog.eep

kde comXX označuje COM port, ke kterému je BiProg připojen. Po ukončeńı avrdude
z̊ustane sv́ıtit červená LED, je možné BiProg odpojit. T́ım je aktualizace dokončena.

Modul STK500 v AVR Studiu 5 a 6 bohužel ve výchoźı instalaci neobsahuje podporu
řady použ́ıvaných mikroprocesor̊u. Tu lze snadno přidat postupem uvedeným na adrese
www.pololu.com/docs/0J36/3.b.1 – stručně řečeno, je třeba doplnit XML soubory pro
požadované procesory v adresáři C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel Studio 6.0\

tools\STK500\xml, postup je intuitivńı.
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